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Contexte et Méethodologie des Nouvelles
enjeux autour du tests du COTREP recommandations
PA COTREP



Contexte et enjeux autour du PA
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La barriere PA dans les emballages souples méenagers en France

Utilisation d’un barriere PA 140 000t / an

20 000t
d’emballages PE/PA
dans les marchés du frais

d’emballages souples ménagers
mis en marché en France

Protection, conservation
du produit

Mise en forme facilitée,
résistance a la perforation
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Qu’est-ce qu’une structure PE/PA ?

-

Procédé de lamination
PE
Adhésif
— PA
PE
K Ajout possible de

compatibilisant

PAG6/6,6 .
\
* / Procédé de coextrusion
N \
Autre copolymere PA .\

PE
‘A Tie layer = PE greffé avec MAH*
PA

\ PE greffé avec MAH*

0’.
*

Tie layer = PE greffe avec MAH*

. - /

6 COUTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026 *MAH = anhydride maléique
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Structures PE/

Filiere de régenération en France

Recyclage mécanique des
emballages souples PE

General

Test COTREP en 2021
« 1 structure laminé PA 6 sans compatibilisant
« 1 structure coextrudé PA 6 avec 0,2 g de PE greffé avec < 0,2 % de MAH / g PA

ETAPES DE REGENERATION ET

TRANSFORMATION WilHSET
Pas d’impact
m Lavage et essorage Pas d'impact
_ ) Présence de PA rend plus difficile le séchage
Flottaison et séchage préalable & I'extrusion.

Pas d’impact

Extrusion-gonflage non stable, présence de &

Extrusion gonflage
J J porosités invisibles a I'ceil nu a 1 % de PA.

- NON COMPATIBILITE
des structures PE/PA dans la filiere de régénération mécanique des souples PE.
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Meéethodologie des tests du COTREP
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Structures PE/PA
Méthode COTREP

Comparaison —

EXTRUSION !
GRAMULATION

Echantillon de BROYAGE LAVAGE FLOTTAISON CONTROLE

référence @ w — o
100 % recyclé granulé Q:/

50 % recyclé film

Extrusion
gonflage

Réductionde la Nettoyage des Separation Mise en forme .
matiére en paillettes par densité sous forme de Transformation
paillette granulés

Echantillons a tester
Incorporation des Test de 3 taux de pénétration de PA
structures PE/PA \

1 % de PA — séparation idéale et efficace par tri optique
4 % de PA — taux marché
7 % de PA — pic de concentration

9 CUTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Structures PE/PA
Choix des échantillons COTREP

Procédé de : .
Type de PA tabrication Tie layer Compatibilisant de type PE avec MAH
A 0
PA 6 Lamination / 0,15 g de PE greffée avec >1 % de MAH / g
de PA
A 0
PA 6 Coextrusion 0,5 g de PHgreffé avec <0,41% de MAH / g fle /
PA
: 0,5 g de PE greffé avec entre 0,1 % et 0,5 % de | 0,15 g de PE greffé avec > 0,7 % de MAH / g
PA 6 Coextrusion MAH / g de PA de PA
: 0,9 g de PE greffé avec entre 0,2 % et 0,5 % de
PA 6 Coextrusion MAH / g de PA /
: 0,5 g de PE greffé avec entre 0,07 % et 0,5 % de
PA6/6,6 Coextrusion MAH / g de PA /
: 0,5 g de PE greffé avec entre 0,07 % et 0,5 % de | 0,15 g de PE greffé avec > 0,3 % de MAH / g
PA6/6,6 Coextrusion MAH / g de PA de PA
. - )
PAG/66 Coextrusion 0,7 g de PE greffé aveF():A_ 0,1 % de MAH / g de /

General

10 COUTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026




Structures PE/PA
Résultats COTREP

ETAPES DE REGENERATION
ET TRANSFORMATION

@ Broyage
w Lavage et essorage

Ei Flottaison et séchage
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EXTRUSION /
GRANULATIOM

EROYAGE LAVAGE FLOTTAISON CONTROLE
. QUALITE
p—

Extrusion
gonflage

matiére en paillettes par densité sous forme de Transformation
paillette

Réductionde la Nettoyage des Séparation Mise en forme

granules

IMPACT

Pas d’'impact /

A noter que I'ensemble des échantillons testés montre un taux d’humidité plus important que la

référence «/

A noter que la présence de PA rend plus difficile le séchage préalable a I'extrusion «/



Structures PE/PA PE

7 Adhésif
Reésultats COTREP PA
Adhésif
STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR LAMINATION o
EXTRUSION /
GRAMULATION
BROYAGE LAVAGE FLOTTAISON CONTROLE
| i L= i QUALITE
Extrusion
gonflage
Réductionde la MNettoyage des Séparation Mise en forme .
matiére en pail lettes par densité sous forme de Transformation
pail lette granules
Procédé de fabrication ComlgaEtls\lllésca&;?_'e type Impact extrusion granulation Impact extrusion gonflage
o . Pas d’impact sur le procédé d’extrusion ni sur les Extrusion-gonflage non stable dés 1 % de PA. AN\
Lamination / propriétés des granulés. ./ Pas d'impact sur les propriétés des films produits.
R 0,15 g de PE greffé avec > A7 % de PA, les propriétés des granulés sont L'extrusion gonflage est stable jusqu'a 7 % de PA.
Lamination 1% de MAH / g de PA légerement modifiées notamment le MFI. & Pas d'impact sur les propriétés des films prodwtsq./

*Structure testée en 2021
12 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Structures PE/PA PE

Adhésif

Résultats COTREP oA

STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR LAMINATION AdgéSif

Type de PA I:;gﬁiiﬁ:ﬁ Tie layer Compatibilisant de type PE avec MAH
PA 6* Lamination* I* I*
A 0
PA 6 Lamination / 0,15 g de PE greff;eal\;zc >1%deMAH /g

*Structure testée en 2021

L'ajout de compatibilisant dans la structure PE/PA 6 testée et fabriquée par lamination

« permet d’avoir une stabilité du procédeé d’extrusion gonflage sans impact sur les proprietés
des films produits

« apporte des modifications légeres sur les propriétés des granulés.

13 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Structures PE/PA PE

Adhésif

Conclusion BA

STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR LAMINATION AdL‘ESif

Structure PE/PA produite par lamination avec

<25%dePAG6
et 2 0,15 g de compatibilisant PE greffé avec 21 % de MAH / g de PA

> COMPATIBILITE LIMITEE
dans la filiere de régénération mécanique des souples ménagers PE

14 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Structures PE/PA
Résultats COTREP

STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION

BROYAGE

Reduction de la
matieére an

LAVAGE

TR |

paillettes
paillette

FLOTTAISOM

Mettoyage des

Tie layer

Compatibilisant de type
PE avec MAH

EXTRUSION /
GRANULATION

CONTROLE
QUALITE

= Y

Separaticn
par denzsite

Mise en forme
gous forme de
granules

PE
Tie layer = PE greffé avec MAH*

PA
Tie layer = PE greffé avec MAH*
PE

Extrusion

gonflage

Transformation

0,2 g de PE greffé
avec < 0,2 % de MAH / g de PA*

/*

Impact extrusion granulation

Pas d'impact Q/

Impact extrusion gonflage

Des 1 % de PA, &
I'extrusion gonflage n’est pas stable.

0,5 g de PE greffé
avec entre 0,1 % et 0,5 % de MAH / g de PA

0,5 g de PE greffé
avec entre 0,1 % et 0,5 % de MAH / g de PA

0,15 g de PE greffé avec >
0,7 % de MAH / g de PA

A7 % de PA,
les propriétés des granulés sont impactées.
> Impact sur le MFI &

L’extrusion-gonflage est stable jusqu’a 7 % de PA.
Pas d’'impact sur les propriétés des films produits.

7/

0,9 g de PE greffé avec entre 0,2 % et 0,5 %
de MAH / g de PA

15 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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A 4 % de PA, il n’y a pas d’'impact sur le procédé
d’extrusion ni sur les propriétés des granulés

*Structure testée en 2021

L’extrusion-gonflage est stable jusqu’'a 4 % de PA.
Certaines propriétés des films produits sont
légeérement impactées. &




Structures PE/PA RE

Tie layer = PE greffé avec MAH*

Résultats COTREP oA
STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION Tie layer = PE ffEeffé avec MAFH

Type de PA I:;grcii:fi:: Tie layer Compatibilisant de type PE avec MAH
PA 6* Coextrusion* 0,2 g de PE greffé avec < 0,2 % de MAH / g de i
PA*
PA 6 Coextrusion 0,59 de PE grefﬁ:l\_/le/cgeg;rgp(\),l % et 0,5 % de /
PA 6 Coextrusion 0,5g de PE greﬁ;\c/lé:l\_/le/cgeg(targ:,l % et0,5%de | 0,159 dePE greffédaé/li'cai 0,7 % de MAH / g
PA 6 Coextrusion 0,99 de PE gref':‘/IéAzli_\llclacg:’ Zr;trl':()aAO,Z % et 0,5 % de /

*Structure testée en 2021

L'ajout de compatibilisant dans les structures PE/PA 6 fabriquees par coextrusion

n’améliore pas les résultats obtenus.

16 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026

General



General

Structures PE/PA RE

Tie layer = PE greffé avec MAH*

Conclusion FA

STRUCTURES PE/PA 6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION Tie layer = PE irEeffé avec MAFE

Structure PE/PA produite par coextrusion avec

<15% de PA 6
et 2 0,9 g de tie layer PE greffé avec entre 0,2 % et 0,5 % de MAH / g de PA

> COMPATIBILITE LIMITEE
dans la filiere de régénération mécanique des souples ménagers PE

17 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026



Structures PE/PA RE

Tie layer = PE greffé avec MAH*

Résultats COTREP oA

STRUCTURES PE/PA 6/6,6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION Tie layer = PE greffé avec MAH"

PE
EXTRUSION /
GRANULATION
BROYAGE LAVAGE FLOTTAISON CONTROLE
\ i L= i QUALITE
Extrusion
gonflage
Réductionde la Mettoyage des Séparation Mize en forme .
matiére en paillettes par densité sous forme de Transformation
paillette granulées
. Compatibilisant de : . .
Tie layer type PE avec MAH Impact extrusion granulation Impact extrusion gonflage
0,5 g de PE greffé |
avec entre 0,07 % et 0,5 % de MAH / g de PA Des 1 % etjusqu'a 7 % de PA, les propriétés des Extrusion-gonflage stable. _
granulés sont impactées. A7 % de PA, les propriétés des films produits
, 0,15 g de PE greffé sont impactées,
0.5 g de PE greffe e = 08 0 e AL > Impact sur le MFI & notamment 'allongement a la traction. &
avec entre 0,07 % et 0,5 % de MAH / g de PA ’
g de PA
0,7 g de PE greffé | Pas d’'impact sur le procédé d’extrusion ni sur les Jusqua E)S}rlé?aiog,&g?:jz?:p?itzgs.des films
" L A 40 0 )
avec 2 0,1 % de MAH / g de PA propriétés des granulés jusqu’a 4 % de PA. produits sont conformes. Q/
18 COTREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Structures PE/PA RE

, Tie layer = PE greffé avec MAH*
Résultats COTREP PA
STRUCTURES PE/PA 6/6,6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION Tie layer = PE ffEeffe avec MAH
Type de PA Procede de Tie layer Compatibilisant de type PE avec MAH
P fabrication y P yp
: 0,5 g de PE greffé avec entre 0,07 % et 0,5 % de
PAG6/6,6 Coextrusion MAH / g de PA /
: 0,5 g de PE greffé avec entre 0,07 % et 0,5 % de | 0,15 g de PE greffé avec > 0,3 % de MAH / g
PA6/6,6 Coextrusion MAH / g de PA de PA
. - )
PAG/66 Coextrusion 0,7 g de PE greffé avch):A_ 0,1 % de MAH / g de /

L'ajout de compatibilisant dans les structures PE/PA 6/6,6 fabriquées par coextrusion

n’améliore pas les résultats obtenus.
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Structures PE/PA RE

Tie layer = PE greffé avec MAH*

Conclusion =
STRUCTURES PE/PA 6/6,6 FABRIQUEES PAR COEXTRUSION

Tie layer = PE greffé avec MAH*
PE

Structure PE/PA produite par coextrusion avec

<15 % de PA 6/6,6 ayant une température de fusion £192 °C
et 2 0,7 g de tie layer PE greffé avec 2 0,1 % de MAH / g de PA

> COMPATIBILITE LIMITEE
dans la filiere de régénération mécanique des souples ménagers PE

20 COTrREP Webinaire COTREP - Souples PE/PA | 16 juin 2026
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Nouvelles recommandations COTREP
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Nouveaux classements du COTREP

Structure PE/PA produite par lamination avec
<25 % de PAG6
et 2 0,15 g de compatibilisant PE greffé avec 21 % de MAH / g de PA

Structure PE/PA produite par coextrusion avec
<15 % de PA 6
et 2 0,9 g de tie layer PE greffé avec entre 0,2 % et 0,5 % de MAH / g de PA

Structure PE/PA produite par coextrusion avec
<15 % de PA 6/6,6 ayant une température de fusion <192 °C
et 20,7 g de tie layer PE greffe avec 2 0,1 % de MAH / g de PA

Autres structures PE/PA

AG70 FR : https://www.cotrep.fr/content/uploads/2021/12/cotrep-ag70-pe-pa-2026.pdf
AG70 EN : https://www.cotrep.fr/content/uploads/2022/01/cotrep-aq70-pe-pa-2026-en.pdf

General

9

dans la filiere de régénération
meécanique des souples ménagers PE

— NON COMPATIBLE

dans la filiere de régénération
meécanique des souples ménagers PE


https://www.cotrep.fr/content/uploads/2021/12/cotrep-ag70-pe-pa-2026.pdf
https://www.cotrep.fr/content/uploads/2022/01/cotrep-ag70-pe-pa-2026-en.pdf

2026, et apres ?

Le COTREP reste la référence dans le PPWR et les normes deviennent
droit francais pour les clients de CITEO. la référence.
En paralléle, le COTREP alimente Le COTREP continue d'alimenter
I'Europe avec ses connaissances via ses I'Europe avec ses
membres. connaissances via ses membres.
\
/ : \ | \
] 2026 I 2028 L] 2030 —
\ )
|

Evolution des recommandations PA

par rapport a la position de 2021 Les recommandations européennes et
celles du COTREP coexistent.

Le COTREP accompagne la transition.

General



Souples PE/PA

Des
guestions ?
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https://www.cotrep.fr/nous-contacter/

General


https://www.cotrep.fr/nous-contacter/

General

Prenez quelques minutes pour répondre
a notre enquéte de satisfaction.

Cela nous permet de toujours mieux
répondre a vos attentes. Vos retours sont
précieux.

Merci !
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